Predmet: Cvičenia z matematiky- voliteľný predmet
Ročník: V. 

Hodinová dotácia: 2 hodiny týždenne

Vyučovací jazyk: slovenský jazyk

Charakteristika vyučovacieho predmetu

Matematika rozvíja u žiakov matematické myslenie, ktoré je potrebné pri riešení rôznych problémov v každodenných situáciach, kedy sa musia používať matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentácie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabuľky). Má napomôcť rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovať s návodmi a tvoriť ich. Cvičenia  z matematiky prehlbujú a dopĺňajú povinné vyučovanie matematiky. Žiaci majú možnost oboznámit sa s teoretickými základmi dalších oblastí matematiky, osvojiť si nové pojmy, vzťahy medzi nimi a nové metódy práce. Súčasne spoznávajú vztahy a súvislosti medzi jednotlivými časťami gymnaziálneho učiva matematiky, učia sa aplikovať učivo nielen v matematike, ale aj v iných vedných odboroch.
Tento predmet zahŕňa

· matematické poznatky a zručnosti, ktoré žiaci budú potrebovať v svojom ďalšom živote (osobnom, občianskom, pracovnom a pod.) a činnosti s matematickými objektmi rozvíjajúce kompetencie potrebné v ďalšom živote

· rozvoj presného myslenia a formovanie argumentácie v rôznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia

· súhrn matematického poznania a vedomostí, ktoré patria k všeobecnému vzdelaniu kultúrneho človeka

· informácie dokumentujúce potrebu matematiky pre spoločnosť.

Vzdelávací obsah predmetu je rozdelený do piatich tematických okruhov:

Čísla, premenná a počtové výkony s číslami,

Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy,

Geometria a meranie,

Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika,

Logika, dôvodenie, dôkazy.

Ciele vyučovacieho predmetu

Cieľom cvičení z matematiky na gymnáziách je komplexne rozvíjať žiakovu osobnosť.

Proces vzdelania smeruje k tomu, aby žiaci:

• získali schopnosť používať matematiku vo svojom budúcom živote,

• rozvíjali funkčné a kognitívne kompetencie, metakognitívne kompetencie a vhodnou voľbou organizačných foriem a metód výučby aj ďalšie kompetencie potrebné v živote,

• rozvíjali logické a kritické myslenie, schopnosť argumentovať, komunikovať a spolupracovať v skupine pri riešení problému.

• získali a rozvíjali zručnosti súvisiace s procesom učenia sa, k aktivite na vyučovaní a k racionálnemu a samostatnému učeniu sa,

• nové vedomosti získavali špirálovite, s množstvom propedeutiky, prostredníctvom riešenia úloh s rôznym kontextom,

• správne používali matematickú symboliku, znázorňovali vzťahy,

• čítali s porozumením súvislé texty obsahujúce čísla, závislosti a vzťahy a nesúvislé texty obsahujúce tabuľky, grafy a diagramy,

• tvorili jednoduché hypotézy a skúmali ich pravdivosť,

• vedeli používať rôzne spôsoby reprezentácie matematického obsahu (text, tabuľky, grafy, diagramy),

• rozvíjali svoju schopnosť orientácie v rovine a priestore, priestorovú predstavivosť,

• boli schopní pracovať s návodmi a tvoriť ich,

• naučili sa samostatne analyzovať texty úloh, a riešiť ich, odhadovať, hodnotiť a zdôvodňovať výsledky, vyhodnocovať rôzne spôsoby riešenia,

• používali prostriedky IKT na vyhľadávanie, spracovanie, uloženie a prezentáciu informácií, čo by malo uľahčiť niektoré namáhavé výpočty alebo postupy a umožniť tak sústredenie sa na podstatu riešeného problému,

• prostredníctvom medzipredmetových vzťahov a prierezových tém by mali spoznať matematiku ako súčasť ľudskej kultúry aj ako dôležitý nástroj pre spoločnosť.
Výchovné a vzdelávacie stratégie

kompetencia uplatňovať základ matematického myslenia a základné schopnosti poznávať v oblasti vedy a techniky

• používa matematické myslenie na riešenie praktických problémov v každodenných situáciách,

• používa matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentácie (vzorce, modely, štatistika, diagramy, grafy, tabuľky),

• používa základy prírodovednej gramotnosti, ktorá mu umožní robiť vedecky podložené úsudky, pričom vie použiť získané operačné vedomosti na úspešné riešenie problémov, kompetencia riešiť problémy

• uplatňuje pri riešení problémov vhodné metódy založené na analytickokritickom a tvorivom myslení,

• je otvorený (pri riešení problémov) získavaniu a využívaniu rôznych, aj inovatívnych postupov, formuluje argumenty a dôkazy na obhájenie svojich výsledkov,

• dokáže spoznávať pri jednotlivých riešeniach ich klady i zápory a uvedomuje si aj potrebu zvažovať úrovne ich rizika,

• má predpoklady na konštruktívne a kooperatívne riešenie konfliktov, kompetencia v oblasti informačných a komunikačných technológií

• má osvojené základné zručnosti v oblasti IKT ako predpoklad ďalšieho rozvoja,

• používa základné postupy pri práci s textom a jednoduchou prezentáciou,

• dokáže vytvoriť jednoduché tabuľky a grafy a pracovať v jednoduchom grafickom prostredí

- hľadať chyby v argumentácii a usudzovaní,

- v jednoduchých prípadoch vysloviť kontrapríklad všeobecných tvrdení,

- rozlíšiť nepodložené tvrdenie v prípade, že má dostatok informácií,

• dokáže využívať IKT pri vzdelávaní, kompetencia k celoživotnému učeniu sa – učiť sa učiť

• uvedomuje si potrebu svojho autonómneho učenia sa ako prostriedku sebarealizácie a osobného rozvoja,

• dokáže reflektovať proces vlastného učenia sa a myslenia pri získavaní a spracovávaní nových poznatkov a informácií a uplatňuje rôzne stratégie učenia sa,

• dokáže kriticky zhodnotiť informácie a ich zdroj, tvorivo ich spracovať a prakticky využívať,

• kriticky hodnotí svoj pokrok, prijíma spätnú väzbu a uvedomuje si svoje ďalšie rozvojové možnosti, sociálne komunikačné kompetencie

• dokáže využívať všetky dostupné formy komunikácie pri spracovávaní a vyjadrovaní informácií rôzneho typu, má adekvátny ústny a písomný prejav situácii a účelu uplatnenia,

• efektívne využíva dostupné informačno-komunikačné technológie,

• vie prezentovať sám seba a výsledky svojej prace na verejnosti, používa odborný jazyk,

• chápe význam a uplatňuje formy takých komunikačných spôsobilostí, ktoré sú základom efektívnej spolupráce, založenej na vzájomnom rešpektovaní práv a povinností a na prevzatí osobnej zodpovednosti,

kompetencie sociálne a personálne

• dokáže na primeranej úrovni reflektovať vlastnú identitu a budovať si vlastnú samostatnosť/nezávislosť ako člen celku,

• vie si svoje ciele a priority stanoviť v súlade so svojimi reálnymi schopnosťami, záujmami a potrebami,

• osvojil si základné postupy efektívnej spolupráce v skupine − uvedomuje si svoju zodpovednosť v tíme, kde dokáže tvorivo prispievať pri dosahovaní spoločných cieľov,

• dokáže odhadnúť a korigovať dôsledky vlastného správania a konania a uplatňovať sociálne prospešné zmeny v medziosobných vzťahoch, kompetencie pracovné

• dokáže si stanoviť ciele s ohľadom na svoje profesijné záujmy, kriticky hodnotí svoje výsledky a aktívne pristupuje k uskutočneniu svojich cieľov,

• je flexibilný a schopný prijať a zvládať inovatívne zmeny, kompetencie smerujúce k iniciatívnosti a podnikavosti

• dokáže inovovať zaužívané postupy pri riešení úloh, plánovať a riadiť nové projekty so zámerom dosiahnuť ciele, a to nielen v rámci práce, ale aj v každodennom živote.

kompetencie občianske

• uvedomuje si základné humanistické hodnoty, zmysel národného kultúrneho dedičstva, uplatňuje a ochraňuje princípy demokracie,

• vyvážene chápe svoje osobné záujmy v spojení so záujmami širšej skupiny, resp. spoločnosti,

• uvedomuje si svoje práva v kontexte so zodpovedným prístupom k svojim povinnostiam, prispieva k naplneniu práv iných,

• je otvorený kultúrnej a etnickej rôznorodosti,

• má predpoklady zainteresovane sledovať a posudzovať udalosti a vývoj verejného života a zaujímať k nim stanoviská, aktívne podporuje udržateľnosť kvality životného prostredia,

kompetencie vnímať a chápať kultúru a vyjadrovať sa nástrojmi kultúry

• uvedomuje si význam umenia a kultúrnej komunikácie vo svojom živote a v živote celej spoločnosti,

• cení si a rešpektuje umenie a kultúrne historické tradície,

• pozná pravidlá spoločenského kontaktu (etiketu),

• správa sa kultivovane, primerane okolnostiam a situáciám,

• je tolerantný a empatický k prejavom iných kultúr.

Stratégia vyučovania

Pri vyučovaní sa budú využívať nasledovné metódy a formy vyučovania

· Metóda výkladu /monológ učiteľa, ktorý logicky, presne a postupne vysvetľuje učivo:

nové pojmy, vzťahy medzi nimi, ich využitie v praxi, postupy práce, uvádza fakty, rieši úlohy/

· Metóda demonštrovania a pozorovania/učiteľ ukazuje žiakom procesy, s ktorými sa majú žiaci oboznámiť a žiaci ich pozorujú/

· Metóda práce s knihou, s textami dostupnými na internete

· Metóda riešenia úloh /úlohy rozdelíme do 4 kategórii: úlohy na zapamätanie, úlohy na porozumenie, úlohy na aplikáciu informácií, problémové úlohy/

· Metóda rozhovoru/ učiteľ kladie žiakom rad úloh a žiaci tieto úlohy riešia- odpovedajú na otázky, pričom tieto odpovede nebývajú časovo náročné, budeme realizovať toto základné poradie krokov: 

· vzbudenie záujmu žiakov

· zadanie otázky, úlohy celej triede

· čas na premyslenie odpovede

· odpoveď na otázku

· hodnotenie odpovede žiaka

· spätná väzba  

· Problémové vyučovanie /rozvíjať tvorivé myslenie, tvorivé schopnosti žiakov, ich   

            poznávaciu motiváciu a samostatnosť, tvorivé osvojenie si poznatkov/ 

· Kooperatívne vyučovanie /žiaci triedy pracujú v malých skupinách, riešia úlohy, osvojujú si vedomosti, vykonávajú rôzne praktické činnosti v atmosfére rovnoprávnosti a spolupráce, hodnotenie žiaka závisí od výkonu skupiny/

· Projektové vyučovanie /v rámci tohoto spôsobu vyučovania vypracovať projekt skupinový a individuálny  a uskutočniť prezentáciu,budeme postupovať nasledovne:

                           -voľba témy projektu

                           -plánovanie riešenia projektu

                           -riešenie projektu

                           -zverejnenie výsledkov riešenia projektu

                           -zhodnotenie práce na projekte

Učebné zdroje 

Na podporou a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov sa využijú nasledovné učebné zdroje:

Odborná literatúra:

T. Hecht: Matematika pre 1. ročník gymnázií a SOŠ, zošit 4, Kombinatorika, OrbisPictusIstropolitana, 1996

T. Hecht: Matematika pre 4. ročník gymnázií a SOŠ, zošit 2, Matematická analýza, Logika OrbisPictusIstropolitana, 2000

T. Hecht: Matematika pre 4. ročník gymnázií a SOŠ, zošit 3, Pravdepodobnosť a Štatistika, OrbisPictusIstropolitana, 2001

B. Riečan: Matematika pre 3. ročník gymnázií, Pravdepodobnosť a štatistika, SPN, 

J.Petáková:Matematika-príprava k maturite a k prijímacím skúškam na vysokej škole,Prometheus, Praha 1998

J. K. Backhouse: Pure Mathematics 1, Longman, 1990

I. Bušek: Řešené maturitní úlohy z matematiky ,  Spoločnosť Prometheus, 1999

J.Polák: Stredoškolská matematika v úlohách I,  Spoločnosť Prometheus, 2006

J. Polák: Přehled středoškolské matematiky ,  Spoločnosť Prometheus, 2008

J. Kováčik: Řešené příklady z matematiky pro střední školy,  ASPI, 2006

Černek P., Kubáček  Z.:  Nová maturita - Matematika - Interná časť,  Slovenské pedagogické nakladateľstvo - Mladé letá, 2005
P. Černek, Z. Kubáček:  Nová maturita- Matematika- Monitor-testy,  Slovenské pedagogické nakladateľstvo - Mladé letá, 2005
K. Partiková, M. Reiterová:  Nová maturita- matematika1,  Slovenské pedagogické nakladateľstvo - Mladé letá, 2005
K. Partiková, M. Reiterová : Nová maturita- matematika2,  Slovenské pedagogické nakladateľstvo - Mladé letá, 2005
Didaktická technika:

počítač, projektor, kalkulačka, grafické údaje na nástenke,internet

Obsah vzdelávania (učivo)

	Tematický celok – počet hodín: 

Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy - 10



	Ciele- Určiť neznámu hodnotu v prípade vzťahov zadaných tabuľkou (špeciálne funkcií jednej a dvoch premenných), v jednoduchých prípadoch zvoliť vhodnú reprezentáciu daného vzťahu medzi veličinami, porozumieť tabuľkám a grafickým reprezentáciám, vzťah opísaný slovne (špeciálne lineárnu závislosť) zapísať pomocou konštánt a premenných, modelovať reálne problémy a úlohy matematickým jazykom a interpretovať výsledky riešenia matematického problému do reálnej situácie, dosadiť do vzorca, zapísať dané jednoduché vzťahy pomocou premenných, konštánt, rovností a nerovností.

	Téma:
	Počet hod.
	Vzdelávací výstup

Žiak má:
	Kritériá hodnotenia
	Metódy a prostriedky hodnotenia
	Medzipredmetové vzťahy a prierezové témy

	Výrazy
	10
	- určiť neznámu hodnotu v prípade vzťahov zadaných tabuľkou (špeciálne

funkcií jednej a dvoch premenných),
- v jednoduchých prípadoch zvoliť vhodnú reprezentáciu daného vzťahu medzi

veličinami, porozumieť tabuľkám a grafickým reprezentáciám,

- vzťah opísaný slovne (špeciálne lineárnu závislosť) zapísať pomocou konštánt

a premenných


	- určil neznámu hodnotu v prípade vzťahov zadaných tabuľkou (špeciálne

funkcií jednej a dvoch premenných),
- v jednoduchých prípadoch zvolil vhodnú reprezentáciu daného vzťahu medzi

veličinami, porozumel tabuľkám a grafickým reprezentáciám,

- vzťah opísaný slovne (špeciálne lineárnu závislosť) zapísal pomocou konštánt

a premenných,
	Písomné skúšanie

- písomná previerka

- krátke previerky

Ústne skúšanie

- ústna odpoveď
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Tematický celok – počet hodín: 

Rovnice a nerovnice – 50 hodín

	Ciele: Opísať základné vlastnosti lineárnej funkcie ( definičný obor, obor hodnôt, nulový bod, monotónnosť, ohraničenosť), odvodiť vzorec na riešenie kvadratickej rovnice z úpravy na štvorec, vyriešiť kvadratickú rovnicu pomocou vzorca aj pomocou úpravy na štvorec, rozložiť kvadratický trojčlen na koreňové činitele, zostaviť kvadratickú rovnicu s predpísanými koreňmi, vyriešiť kvadratickú nerovnicu pomocou grafu príslušnej kvadratickej funkcie, zostaviť kvadratickú rovnicu (nerovnicu), overiť a interpretovať výsledky s ohľadom na pôvodnú slovnú úlohu, vyriešiť lineárnu rovnicu alebo sústavu lineárnych rovníc s parametrom a vykonať diskusiu o riešiteľnosti a pocte riešení, vyriešiť kvadratickú rovnicu s parametrom a vykonať diskusiu o riešiteľnosti a počte riešení, upravovať výrazy s mocninami a odmocninami, riešiť rovnice a nerovnice s neznámou v odmocnenci, využiť poznatky o mocninách a odmocninách (resp. o príslušných funkciách) pri riešení rovníc s neznámou v odmocnenci, odhadovať logaritmus daného čísla a naopak, odhadovať číslo, ktorého logaritmus je známy, používať dekadický logaritmus pri zjednodušovaní numerických výpočtov, riešiť základné exponenciálne a logaritmické rovnice, využívať vlastnosti exponenciálnych a logaritmických funkcií (prostosť a monotónnosť)pri riešení exponenciálnych a logaritmických rovníc


	Téma:
	Počet hod.
	Vzdelávací výstup

Žiak má:
	Kritériá hodnotenia
	Metódy a prostriedky hodnotenia
	Medzipredmetové vzťahy a prierezové témy

	Lineárne rovnice a nerovnice
	5
	- opísať základné vlastnosti lineárnej funkcie ( definičný obor, obor hodnôt, nulový bod, monotónnosť, ohraničenosť)
- odvodiť vzorec na riešenie kvadratickej rovnice z úpravy na štvorec

- vyriešiť kvadratickú rovnicu pomocou vzorca aj pomocou úpravy na štvorec

- rozložiť kvadratický trojčlen na koreňové činitele

- zostaviť kvadratickú rovnicu s predpísanými koreňmi

- vyriešiť kvadratickú nerovnicu pomocou grafu príslušnej kvadratickej funkcie

- zostaviť kvadratickú rovnicu (nerovnicu), overiť a interpretovať výsledky s ohľadom na pôvodnú slovnú úlohu

- vyriešiť lineárnu rovnicu alebo sústavu lineárnych rovníc s parametrom a vykonať diskusiu o riešiteľnosti a pocte riešení
- vyriešiť kvadratickú rovnicu s parametrom a vykonať diskusiu o riešiteľnosti a počte riešení
- upravovať výrazy s mocninami a odmocninami

- riešiť rovnice a nerovnice s neznámou v odmocnenci

- využiť poznatky o mocninách a odmocninách (resp. o príslušných funkciách) pri riešení rovníc s neznámou v odmocnenci
- odhadovať logaritmus daného čísla a naopak, odhadovať číslo, ktorého logaritmus je

známy


	- opísal základné vlastnosti lineárnej funkcie ( definičný obor, obor hodnôt, nulový bod, monotónnosť, ohraničenosť)
- odvodil vzorec na riešenie kvadratickej rovnice z úpravy na štvorec

- vyriešil kvadratickú rovnicu pomocou vzorca aj pomocou úpravy na štvorec

- rozložil kvadratický trojčlen na koreňové činitele

- zostavil kvadratickú rovnicu s predpísanými koreňmi

- vyriešil kvadratickú nerovnicu pomocou grafu príslušnej kvadratickej funkcie

- zostavil kvadratickú rovnicu (nerovnicu), overiť a interpretovať výsledky s ohľadom na pôvodnú slovnú úlohu

- vyriešil lineárnu rovnicu alebo sústavu lineárnych rovníc s parametrom a vykonať diskusiu o riešiteľnosti a pocte riešení
- vyriešil kvadratickú rovnicu s parametrom a vykonať diskusiu o riešiteľnosti a počte riešení
- upravoval výrazy s mocninami a odmocninami

- riešil rovnice a nerovnice s neznámou v odmocnenci

- využil poznatky o mocninách a odmocninách (resp. o príslušných funkciách) pri riešení rovníc s neznámou v odmocnenci
odhadovať logaritmus daného čísla a naopak,

-odhadoval číslo, ktorého logaritmus je známy

- riešil základné exponenciálne a logaritmické rovnice


	Písomné skúšanie

- písomná previerka

- krátke previerky

Ústne skúšanie

- ústna odpoveď
	Fyzika 

Biológia

Enviromentálna výchova

	Kvadratické rovnice a nerovnice
	6
	
	
	
	

	Iracionálne rovnice a nerovnice
	6
	
	
	
	

	Rovnice a nerovnice s parametrom
	9
	
	
	
	

	Exponenciálne rovnice a nerovnice
	8
	
	
	
	

	Logaritmické rovnice a nerovnice
	9
	
	
	
	

	Trigonometrické rovnice a nerovnice
	5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	
	
	- používať dekadický logaritmus pri zjednodušovaní numerických výpočtov

- riešiť základné exponenciálne a logaritmické rovnice

- využívať vlastnosti exponenciálnych a logaritmických funkcií (prostosť a monotónnosť)pri riešení exponenciálnych a logaritmických rovníc

	- riešil základné exponenciálne a logaritmické rovnice

- využíval vlastnosti exponenciálnych a logaritmických funkcií (prostosť a monotónnosť)pri riešení exponenciálnych a logaritmických rovníc
	
	


Kritéria pre hodnotenie a klasifikáciu v predmete

Stupnica hodnotenia 

100% - 90% = 1 

89% - 75% = 2 

74% - 60% = 3 

59% - 50% = 4 

49% - 0% = 5 

Konečná známka z matematiky pozostáva z troch častí, z ktorých každá má iné percentuálne zastúpenie: 

1. Písomná previerky 60% 

2. Krátke previerky 30% 

3. Aktivita 10% 

1. PÍSOMNÁ PREVIERKA: 70% 

Každý semester pozostáva z niekoľkých tematických písomných previerok. Každá písomná previerka je ohlásená minimálne dva dni vopred. Žiak je povinný svoju možnú neúčasť na písomnej previerke ohlásiť vyučujúcemu vopred a následne podložiť ospravedlnením od lekára (resp. zákonného zástupcu). V takom prípade môže žiak písať danú písomnú previerku v náhradnom termíne na konci príslušného polroka po dohode s vyučujúcim. Ak sa žiak nezúčastní dvoch písomných previerok a svoju neúčasť ospravedlní, bude písať v náhradnom termíne semestrálnu písomnú previerku, ktorá zahŕňa učivo celého polroka. Ak sa žiak nezúčastní viac ako dvoch písomných previerok nesplní podmienky klasifikácie a bude za daný semester neklasifikovaný. 

2. KRÁTKE PREVIERKY: 20% 

Krátke previerky sú krátke päťminútovky, ktoré môže vyučujúci zadať bez ohlásenia vopred, kedykoľvek v priebehu vyučovacej hodiny. Krátke previerky obsahujú úlohu alebo úlohy z tematického celku, ktorý sa práve preberá. Overujú pripravenosť žiaka na hodinu, buď v oblasti jazykových alebo matematických zručností. Tiež pomáhajú overiť pochopenie učiva. Každý žiak musí byť v priebehu jedného semestra účastný na minimálne 5 krátkych previerok. V opačnom prípade bude neklasifikovaný. 

3. AKTIVITA: 10% 

Aktivita odráža snahu žiaka na hodinách a učiteľ rozhoduje o udelení bodu za aktivitu vo všetkých prípadoch. Percentá k aktivite žiak získava za - aktívne riešenie úloh pri tabuli - riešenie domácich úloh, - aktívna práca na hodine v lavici Maximálny počet bodov za hodnotiace obdobie bude na konci hodnotiaceho obdobia vypočítaný ako priemer bodov na jedného žiaka dosiahnutých za dané hodnotiace obdobie, minimálne 10 bodov.

